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     伍、評鑑結果分析說明

1、 分析

1、 需求分析

(一)、設計緣起


　　　“陪你去看流星雨落在這地球上，讓你的淚落在我肩膀，要你相信我的愛只肯為你勇敢，你會看見幸福的所在……”隨著F4廣為流傳的流星雨一歌及98年及99年的獅子座流星雨掀起廣大的熱潮，人們對星空的好奇始終不減，從小我們就對外太空充滿好奇，不論是太空或是銀河，人們總是賦予星空無限的浪漫色彩，留給人們無限的遐想。「」宇宙的奧妙對人類來說具有一份神秘感，藉著自然的探索可以讓我們拓展創造力及想像力，國小學生對星空的興趣絲毫不輸給成人，對外國的星座更充滿好奇，現行國小課程針對星星的運行特別製作了一個單元，我們希望製作一份引起國小五年級學生對探索星星的興趣，也提供互動及有趣的資源引起同學對自然的好奇心，進而培養自然與科學的素養。
    　　

(二)、本專題價值

依據教育部編製的「國民中小學九年一貫課程暫行綱要」，本單元設計以自然領域為主軸，融入電腦教學的教育議題，探索星空不再只是靜態的圖片，音效及動畫的加入讓學習更有趣味，過去要感受滿天星空及探索星空，除了遇到天文台定期播放影片外，大多是在電影中才能看見，無怪乎流星雨的熱潮一波接著一波，拜科技發達之便，星空的探索已可以透過電腦動畫及網頁來達成，人們對星空的創意及想像可以發揮得宜，此份輔助光碟的價值在於它提供了學習者一個想像的空間，也提供了和課文相結合而且深度略深些的星空資料，相信在引起學生學習動機及提供教師教學資源上應會有相當程度的助益。

二、前置分析

(一)、學生背景分析：

1、實施對象：台北縣三重區五華國小五年級學生

2、每週自然課程時數安排：
	年 級 別
	五年級

	每週節數
	3


3、地域特性：

　　　　　　三重市是台北縣外來人口居留地之一，區域小、人口密度高，此區的居民多為中產階級，屬於中型學校。

4、學生特質分析：

國小課程從國小一年級起即開始規劃自然課程，在小一是以為主，小二是以為主，所以小五學生便具備了能力，對星星的先備知識，本電腦輔助教學的目的在輔助老師提供更多有關星星的訊息及基礎認識。

(二)、科技資源分析：

　 　1、五華國小目前每間教室皆有電腦，然不是每間教室都有單槍投影機，在設備上略顯不足，可借用單槍投影機，透過筆記型電腦展示，或直接到電腦教室，以統一的螢幕展現。

２、ＣＡＩ設計軟硬體需求

	軟體
	硬體

	· 編輯軟體：Front page
· 影像軟體：Photoimpact
	· 多媒體電腦一部（含喇叭、光碟機）
· 投影機、投影幕


(三)、學習目標分析：

１、透過互動式多媒體影音教學，提高學生學習自然課程的興趣。

２、透過星空題材的呈現，增進學生對自然的認識、尊重與欣賞。

３、透過情境式教學引導，培養學生具備自然及人文素養。

４、藉由網路教學，讓學生能有身歷其境的感覺。

貳、設計

1、 設計團隊

此份CAI 由黃信源及賴玫君兩人完成。黃信源目前任教於台北縣三重區五華國小，目前擔任出納組長，任教自然科，個人專長為網頁設計；賴玫君任教於台北縣蘆洲國中，目前擔任國文科教師兼三年級導師，專長為語文。

2、 教學策略

自然學習領域主要在引領人們探索宇宙的自然現象，除了人與人、人與生物及人與自然

之外，關懷自然的能力及態度人類應有的責任及使命。採用以下原則來設計此份光碟。

（一）、畫面具體化

畫面的構圖以模擬星空實景為主，學生可透過模擬的星空情境來學習，每個單元介紹一個主題，每個主題附有圖片及資料，學生可以自行選擇主題以進行個別化學習，讓學習者對學習的事物有具體的概念。

（二）、網頁活潑化

課程內容盡量以趣味及生活化的方式呈現，使學生對枯橾的文字內容產生好奇，讓背景音樂帶動學習氣氛，讓學習成為一件快樂的事。

（三）、內容結構化

課程內容採由簡入繁的結構進行，採循序漸進的途徑加強學生對課程內容的了解。

　　　　　（四）、測驗互動化

 　　　測驗是檢測學生自我學習的基準，採用互動的方式使答對時增強信心，答錯的時

候不打擊同學的信心，讓學習成為一件有成就的事。

3、 內容結構

（一）、依據：自然學習領域能力指標，取自教育部「國民中小學九年一貫課程綱要」(91年6月28日版)。
　　　
  (二)、內容架構：

　　                     







丁、課程內容及設計要點

1、 課程內容：本ＣＡＩ課程共分為六個主題單元：認識星空、星星的一生、星星的運行、星星在天空的位置、觀察星星、看星星辨別方向。

	主題
	主單元
	次單元
	內容

	們來看星星
	星星在天空的位置
	
	天上雲不多的話可以在白天看到太陽，有時候白天有月亮，有時晚上有月亮，通常在天黑後可以看到星星，星星有大有小，光亮不同，顏色也不同。如果我們晚上站在戶外，有的星星在很高的天空，有的接近地面，那是因為星星的方位及仰角不同，我們可以看出天上的星星、月亮及太陽的方向及仰角，但看不出也分不出它們和我們的距離，天空看起來像一個太鍋蓋，所以我們要選擇有座標的星座盤來看星星。

	
	認識星空
	恆星
	天狼星、織女星、牛郎星

	
	
	太陽系
	太陽、水星、金星、地球、月球、火星、小行星帶、木星、土星、天王星、海王星、冥王星、彗星、衛星、隕石

	
	
	星座的命名
	有一半是在古時候就已命名了，其命名的方式有依照古文明的神話與形狀的附會（包含了美索不達米亞、巴比倫、埃及、希臘的神話與史詩）。另一半（大部是在南半球的夜空中）是近代才命名，經常用航海的儀器來命名。

	
	
	恆星的命名
	主要亮星大多有它專屬的星名，例如：牛郎星、織女星、北極星等。但是記憶這些西名實在不很方便，例如記誦氏宿一和氏宿四，就不是最有趣的工作。為解決這個難題，Johann Bayer在1603引進了以希臘字母來命名的方法。恆星依其亮度，以24個小寫的希臘字母來命名。可參考台灣地區四季星空的主要亮星資料。當然星座裡的恆星遠遠超過24個，那其他的恆星怎麼辦？為解決這個問題，有許多天文學家曾經做過恆星編錄，而這些恆星目錄通常以人名或天文台名來命名。

	
	星星的一生
	大星球演化
	質量大的星星會在極短的時間內度過它的一生，並多以激烈的大爆炸做為結束。通常它們的演化過程為：星球誕生，並快速成長。在主序帶上停留數十億年。膨脹成為紅巨星。爆炸時成為超新星。爆炸完後收縮成為中子星。

	
	
	小星球演化
	質量小的星星卻可以有長達一百億年的壽命，最後則是靜悄悄的死去。通常它們的演化過程為：雲氣收縮，星球誕生、在主序帶上停留數百億年、外層膨脹成為紅巨星、質量小無法產生能量，因此冷卻成為白矮星。

	
	
	星球的誕生
	太空中的氣體與塵埃受萬有引力作用聚集，因重力收縮使其溫度和密度逐漸上昇，當中心溫度高到足以點燃核融合反應時，恆星乃告誕生。

	
	
	紅巨星
	星球誕生以後，其產生的核能維持表面的發光，與高溫相伴而來的熱膨脹壓力，又平衡了重力的吸引。因此，有很長很長的一段時間，佔星球整個壽命90%以上，星球的大小亮度等都一無變化，這一段時期，稱為主序星時期。這時期的星球，就稱為主序星。 太陽就是一顆很標準的主序星。它已經誕生了五十億年，估計在主序星的位置，還會再待一百億年。,
到了靠中心的氫耗盡後，氫融合逐漸移至外層發生，使恆星突然膨脹，表溫下降成為紅巨星。

	
	
	超新星
	比太陽重得多的恆星，繼續進行核反應至中心融合成鐵才停止，由於重力太大又無法再產生核能，恆星乃急速收縮，此時部分能量會反彈將外層炸掉，爆炸時光度劇增，成為極亮的超新星。

	
	
	中子星
	爆炸後之中心殘骸繼續崩潰收縮形成中子星。所謂中子星，即是一個半徑一、二十公里，密度極大，主要由中子組成的星球。

	
	
	白矮星
	後來星體再次因收縮溫度升高使核心進行氦融合成碳的核反應，質量與太陽相近或較小的恆星，在中心的氦耗盡後就不能再產生能量，僅輻射儲存之熱能，溫度逐漸冷卻而成白矮星。

	
	
	黑洞
	黑洞本身並不會發光，即使用望遠鏡也看不見，它的質量是太陽 10 倍或 20 倍的星球，到了最後會發生非常奇怪的現象，也就是星球會不斷地發生崩潰、收縮，最後從宇宙中消失不見。然而星球消失後所剩下的強烈物質，勢必吸入附近的一切物。而被吸進去的物質，就算它有和光一樣快的速度出不來了。這種宇宙中看不見的陷阱，就是我們所說的黑洞。黑洞旁邊如果有其他星球存在的話，在這個星球被吸進去以前，會發出X線和電波，我們這時候就能發現黑洞的存在。天鵝座X1這個天體，就被認為是可怕的黑洞。質量更重的恆星在形成中子星後仍繼續收縮，因大量物質集中，重力強至連光都無法逸出，形成黑洞。而被炸散的物質回到星際空間的雲氣中，成為下一代星球形成的原料物質，這就是恆星演化的循環。

	
	星

星

的

運

行
	日週、年週運動
	把地球的赤道延伸到 天球，稱為 天球赤道。星星的運動和天球赤道是平行的，由東到西，旋轉一次恰好是一日，這就是星星的日周運動。旋轉的中心是把地球的自轉軸延伸到天球的南北極，而北極星便是最靠近天球北極的星星。星星會隨著季節變化而移動，但星星之間的相關位置並不會改變。事實上，星星都是以北極星為中心，旋轉一周的時間正好是一天。舉例來說，某天下午四點左右，北斗七星出現在地平線的邊緣上，而到了晚上十點時，它就出現在子午線（天球北極）附近。
而星星在整個天球上一年繞行一周，又回到原位，稱為星星的年周運動。因此，星星以北極星為中心，以一年的時間變化一周。所以，同一時刻可見到的星座，會隨著季節有所不同。例如：當晚上8點的時候，以冬天來說，北斗七星在北極星的東方；以夏天來說，北斗七星在北極星的西方。

	
	
	位移
	你一定有個疑問，天上的星星都是一樣的，為什麼會隨著季節變動，而形成所謂的四季星象呢？同一星球每天升起的時間會比前一天早四分鐘，而同星座在同方向可以見到的時刻，每個月大約提早2小時。這是由於地球一面自轉，又一面作公轉運動，所以地球自轉一周時還要再多轉一點，才能正對太陽，到達同一時間。因此，全年之中每一個季節，在傍晚所能看見的星座就不同。

	
	觀

察

星

星
	簡易觀星法
	有人認為，天文觀測一定要使用天體望遠鏡，但事實上並非如此。用肉眼照樣可以觀察星空，經過一段時間，熟識後再用儀器就可以了。 雖然用肉眼可以觀測到很多天體，但是我們在觀測之初，最好先熟記星座，如果先熟記了各星座的位置，觀測起來便要方便多。熟記星座之後，在尋找星座時，順便觀察星星的光度和顏色。

	
	
	觀星小常識
	出發前先留意氣象預報，天氣越晴朗越適合活動。而夜晚的天空若是晴朗無雲，則正是觀星的好時機。先衡量自己的健康情況和體力，最好到郊外光害較少的地方去，配合舒適的觀測姿勢。追蹤星體，以能看見北極星的地方最為理想。先讓自己的眼睛習慣黑暗，讓自己的眼睛待在暗處約半小時，但可別見光或看月亮，否則得重頭來。。人眼感應暗物體的神經，其辨色力比不上照像底片。我們居住在北半球，而在北極星附近的星座幾乎一年四季皆可看見，而由這些星座開始，也很容易找到其它星座。大星座多由亮星組成，在天空中極容易辨視；反之，小星座多由暗星組成，範圍小，難辨認，也較難記住。觀察星星最基本的裝備有指南針、手電筒和星座盤。手電筒以小型的最好，且燈光不可以太強。若光線過亮，可在燈源前罩上紅色玻璃紙，來減少光線對眼睛的刺激。 

	
	看星星辨別方向
	無
	十月，方位在西北偏北，仰角在零度及十五度之間，我們會看到像一支杓子的北斗七星；方位在東北偏北，仰角在卅度上下，會看到像英文字母M或W的仙后座。北極星找到之後，就知道東、西、南、北的方位。


       (三)、腳本設計表格


場景名：                                   編號：

	畫      面      呈      現
	旁     白     說     明

	
	聲音檔
	文字檔
	內容

	
	
	
	

	流  程  及  情  境   說  明
	影   片   與   音   樂

	
	音  樂  檔
	內    容
	影 片 檔
	內    容

	
	
	
	
	

	動畫與圖片說明
	互     動     說     明

	圖  檔
	內  容
	動 畫 檔
	內  容
	IF（object/action）
	THEN（screen）
	WITH EFFECT

	
	
	
	
	
	
	


參、製作與實施

1、 工作分配表    

	  工作項目
	負責人員
	工作項目
	負責人員

	需求評估
	黃信源、賴玫君
	動畫製作
	黃信源

	訂定主題
	黃信源、賴玫君
	介面設計
	黃信源

	資料搜集
	黃信源、賴玫君
	美術編輯
	黃信源、賴玫君

	課程分析
	黃信源、賴玫君
	音效錄製
	黃信源

	企劃書編寫
	賴玫君
	光碟測試
	黃信源

	撰寫腳本
	賴玫君
	修正評估
	黃信源、賴玫君


二、執行

(一)、系統如何融入教學

１、配合現行國民小學自然科五年級課程“我們來看星星”單元。

２、結合國小五年級電腦課程，學生可自行使用此光碟，當成自我學習的輔助教材。

　　　３、教師可運用此輔助教材於課堂中展示，引領學生進入星空的模擬世界中。

　　　４、配合按按按系統，使月輔助光碟的測驗來了解同學的學習狀況。

　　　５、提供具體及模擬實景，學生可具體感受到課本教授的單元，節省時間及成本。

　　　６、視其為課外資源的使用，提供教師及學生自我充實的工具。

(二)、預期的困難

1、 專業素養有待再提升，方能使光碟的製作更上一層樓。

2、 沒有附上使用說明，使用者將依其既有的資訊能力使用。

3、 教師在教授時限於設備及場地，可能只能用於展示或學生自行使用。

4、 資料的層級可以再多一些，以滿足使用者對自然資源的好奇心。

肆、系統評估

一、內容評估

二、教學策略評估

三、介面設計評估

四、系統功能評估

五、適用性評估

學者Reeves(1992)認為：評鑑工作不僅僅對教材品質的提昇有重要的影響，更提醒教學科技界應以評鑑工作為整個教學設計的核心，從分析階段開始，就應該有評鑑資料的收集，如果沒有評鑑，在科技盛行的今日，資源的浪費可脦是永無止盡的。

評鑑對教學而言是一項基本的檢視工作，要教得更好，便不能缺乏評鑑，只有在評鑑觀及頻率高時，教學的品質才能更加提升。

以下針對教學模式、介面設計、教學講解方式、提示步驟法、教學內容的劃分、教學時間及人機互動等方向做評鑑。

	評鑑項目
	第一位使用者
	第二位評鑑者
	第三位評鑑者

	
	優
	尚可
	差
	優
	尚可
	差
	優
	尚可
	差

	教學內容的劃分
	課程大體介紹
	
	★
	
	
	★
	
	
	★
	

	
	章節大體介紹
	
	★
	
	
	★
	
	
	★
	

	
	軟體使用大體介紹
	
	
	★
	
	
	★
	
	★
	

	
	內容區分法
	
	★
	
	
	
	★
	
	
	★

	
	內容的劃分
	
	★
	
	
	★
	
	
	★
	

	
	單元大小
	
	★
	
	
	★
	
	
	★
	

	
	教學順序安排
	
	★
	
	
	★
	
	
	★
	

	教學模式
	步驟式
	
	
	★
	
	★
	
	
	★
	

	
	講解連續式
	
	★
	
	
	★
	
	
	
	★

	
	動態畫面
	
	★
	
	
	★
	
	
	★
	

	教學講解方式
	文字說明
	
	★
	
	
	★
	
	
	★
	

	
	語音解釋
	
	
	★
	
	
	★
	
	
	★

	
	背景音樂
	
	★
	
	
	
	★
	
	
	★

	
	人物串場
	
	
	★
	
	
	★
	
	
	★

	介面設計
	提供往前、往後、暫停等介面
	
	★
	
	
	★
	
	
	★
	

	
	課程選單
	
	★
	
	
	★
	
	
	★
	

	
	控制區移動
	
	★
	
	
	★
	
	
	★
	

	
	進度時間顯示
	
	
	★
	
	
	★
	
	
	★

	
	動畫滑鼠速度調整
	
	
	★
	
	
	★
	
	
	★

	
	滑鼠自動回控制區
	
	
	★
	
	
	★
	
	
	★

	
	控制容易程度
	
	★
	
	
	
	★
	
	
	★

	提示步驟法
	先提示，再解釋
	
	
	★
	
	
	★
	
	
	★

	
	先講解，再操作
	
	★
	
	
	★
	
	
	★
	

	
	先提示，再解釋，後操作
	
	★
	
	
	★
	
	
	★
	

	
	邊講邊操作
	
	
	★
	
	
	★
	
	
	★

	
	框線箭頭輔助
	
	
	★
	
	
	★
	
	
	★

	人機互動
	回饋提供
	
	★
	
	
	★
	
	
	★
	

	
	練習
	
	★
	
	
	
	★
	
	★
	

	
	應用軟體介面鏈結
	
	★
	
	
	★
	
	
	★
	

	適用性
	課程內容
	
	★
	
	
	★
	
	
	★
	

	
	技術
	
	
	★
	
	★
	
	
	
	★

	
	學習者使用之簡易性
	
	★
	
	
	★
	
	
	★
	

	
	對學習者方面的要求
	
	★
	
	
	★
	
	
	★
	

	
	教學程序
	
	★
	
	
	★
	
	
	★
	

	
	對學生的吸引力
	
	★
	
	
	★
	
	
	
	★

	
	媒體的適當使用
	
	
	★
	
	★
	
	
	
	★

	
	配合教師教學活動
	
	★
	
	
	★
	
	
	★
	

	總計
	０
	２５
	１２
	０
	２４
	１３
	０
	２２
	１５


伍、評鑑結果分析說明

	評鑑項目
	第一位使用者
	第二位評鑑者
	第三位評鑑者

	
	優
	尚可
	差
	優
	尚可
	差
	優
	尚可
	差

	教學內容的劃分
	課程大體介紹
	
	★
★
★
★
★
★
	★
	
	★
★
★
★
★
	★
★
	
	★
★
★
★
★
★
	★

	
	章節大體介紹
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	軟體使用大體介紹
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	內容區分法
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	內容的劃分
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	單元大小
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	教學順序安排
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	教學模式
	步驟式
	
	★
★
	★
	
	★
★
★
	
	
	★
★
	★

	
	講解連續式
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	動態畫面
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	教學講解方式
	文字說明
	
	★
★
	★
★
	
	★
	★
★
★
	
	★
	★
★
★

	
	語音解釋
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	背景音樂
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	人物串場
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	介面設計
	提供往前、往後、暫停等介面
	
	★
★
★
★
	★
★
★
	
	★
★
★
	★
★
★
★
	
	★
★
★
	★
★
★
★

	
	課程選單
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	控制區移動
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	進度時間顯示
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	動畫滑鼠速度調整
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	滑鼠自動回控制區
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	控制容易程度
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	提示步驟法
	先提示，再解釋
	
	★
★
	★
	
	★
★
	★
★
★
	
	★
★
	★
★
★

	
	先講解，再操作
	
	
	★
★
	
	
	
	
	
	

	
	先提示，再解釋，後操作
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	邊講邊操作
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	框線箭頭輔助
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	人機互動
	回饋提供
	
	★
★
★
	
	
	★
★
	★
	
	★
★
★
	

	
	練習
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	應用軟體介面鏈結
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	適用性
	課程內容
	
	★
★
★
★
★
★
	★
★
	
	★
★
★
★
★
★
★
★
	
	
	★
★
★
★
★
	★
★
★

	
	技術
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	學習者使用之簡易性
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	對學習者方面的要求
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	教學程序
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	對學生的吸引力
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	媒體的適當使用
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	配合教師教學活動
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	總計
	０
	２５
	１２
	０
	２４
	１３
	０
	２２
	１５


1、 教學內容的劃分：尚可，在章節的介紹上略顯不足。

2、 教學模式：尚可偏差，步驟上更可更精簡。

3、 教學講解方式：尚可偏差，語音的解釋不夠詳盡，串場人物可以更具特色。

4、 介面設計：尚可，在使用沒有連結的問題，但在時間及使用上可以更靈活、更活潑。

5、 提示步驟法：

6、 人機互動：尚可，在設計上可以再多些回饋，讓測驗更互動。

7、 適用性：尚可偏差，範圍可以再廣大些，使用層面才可以更廣。





































電腦輔助學習原理作品分頁腳本








*恆星


*太陽系


*星座的命名


*恆星的命名





*大星球演化


*小星球演化


*星球的誕生


*紅巨星


*超新星


*中子星


*白矮星


*黑洞





*日週及年週運行


*位移





*簡易觀星法


*觀星小常識





文


字


說


明





文


字


說


明





星星的


運行





看星星辨


別方向





觀察


星星





星星在天空的位置





認識


星空





星星的


一生





我們來看星星
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